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Waren Sauropoden ,hohl”?

Auszug aus dem ,, Dinosaurier Handbuch®

Lange Zeit nahm man an, dass der
Riesenwuchs den Dinosauriern zum
Verhangnis geworden ist. Da aber
wahrscheinlich der Einschlag einesoder
mehrerer (?) Asteroiden ihr jahes Ende
herbeifuhrte, passt das nattrlich nicht
mehr zu der Vorstellung vom Gigantis-
mus — als Sackgasse oder Irrweg der
Evolution. Andererseits scheint esauch
mit dem Beginn der Entfaltung der Rep-
tilien einen Einschlag eines Riesenmete-
oriten gegeben zu haben. Ein grofRes
Massensterben konnte am Ende des
Perm vor 251 Millionen Jahren durch
den Einschlag eines Asteroiden oder
K ometen ausgel st worden sein. Oko-
systeme konnen sich als ziemlich ro-
bust erweisen: Stérungen von auf3en,
seien es Stirme, Feuersbriinste, neu
einwanderndeArten oder auch mensch-
liche Zerstérungen, puffern siegeduldig
ab - bis zu einem gewissen Punkt.
Uberschreitet die Stérung einen
Schwellenwert, dann kippt das gesamte
System um, und ein neues, vorher nicht
voraussehbares Gleichgewicht stellt
sichein. Begann das Zeitalter der Dino-
saurier wieeszu Endeging—mit einem
apokalyptischen Einschlag?

Warum beherrschten wahrend die-
sesZeitabschnitts Dinosaurier dieWelt?
Aus der Okologie weiR man, dass sich
nicht immer die Groeren und Stérke-
renin der Auseinandersetzung um knap-
pe Lebensgrundlagen durchsetzen.
Eher trifft das Gegenteil zu. , Offen-
sichtlich trifft hier die Sicht der Evolu-
tionsvorgange, wie es Charles Darwin
entwickelt hat, nicht diewirklichen Ver-
haltnisse”, bestétigt der bekannte Zoo-
loge Prof. Dr. Josef Reichholf von der
Zoologischen Staatsammlung (Mun-
chen) in seinem Buch ,, Der schopferi-
sche Impuls* (1992, S. 82).

Wahrscheinlich waren die Dinosau-
rier den,,moderneren” V 6geln und S&u-
getieren gar nicht unterlegen, denn der
Innenaufbau der Dinosaurier-Knochen
wieseine dhnliche Feinstruktur auf, wie
er sonst nur bei warmbl Utigen Saugetie-
ren zu finden ist, aber bei wechselwar-
men Tieren nicht vorkommt. Waren
Dinosaurier keine trégen Riesen; son-
dern aktive Grofdtiere, dann wére die
Vorgtellungvon einemalmahlichenAus-
sterben wenig versténdlich und um das
Ende einer Sackgasse kdnnte es sich
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ImAmerican Museumof Natural History (New York) wird ein ganz seltener Fund ausgestelIt, der
1912 amRed Deer River in Alberta (Kanada) entdeckt wurde: der Kadaver einesDinosauriers.
Dieser 67 Maalte Hadrosaurier ausder Oberkreidezeit ist mit der hornigen Schnauze sowie RU-
cken-, Rippen und Beinbereichen fossil erhalten. Der leere, wie aufgeplatzt erscheinendefossile
Bauchraum (Bild unten links) wirkt voluminds, fast rund wie ein Fass, das Gérungsfass? Die
Zeichnung inder Mitte stellt einen jungen Entenschnabel saurier (Edmontosaurus) nach aktuel -

ler Ansicht zum \ergleich dar.

auch nicht gehandelt haben. Wozu aber
waren die Grofformen der Dinosaurier
gut?

Tiere, diesichvon pflanzlicher Kost
erndhren, brauchen ein Mehrfaches der
Menge, die Fleischfresser zu sich neh-
men mussen, weil die Pflanzen so ei-
weif3arm sind. Ein grof3er Elefant ver-
zehrt téglich 100 bis 360 Kilogramm
pflanzliche Nahrung und ist bis zu 18
Stunden mit der Nahrungsaufnahme
beschéftigt. Der Nahrungsbrei kommt
nach dem Durchwandern des Darms
etwa halbverdaut wieder zutage.

Bis zu Uber 100 Tonnen schwere
Sauropoden besal3enim Verhadl tniswin-
zigeKopfe. Dieseim Vergleich zu Ele-
fanten zigmal schwereren Korper hétten
auch entsprechend mehr Nahrung zu
sich nehmen mussen, die durch den
kleinen Schlund aufgenommen und den
langen Hals verfrachtet hétte werden
mussen, woflr diese Korperteile zu
klein ausgel egt waren. Dader Vergleich
mit Elefanten nicht passen kann, mis-
sen Pflanzen verwertende Dinosaurier
einen htheren Verwertungsgrad al s heu-
tige Pflanzenfresser erzielt haben.
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Waren Sauropoden ,hohl*?

Dieriesigen Leiber der Sauropoden
waren vielleicht fast hohl. Die bereits
zuvor diskutierte typische Statur vege-
tarischer Saurier verrét ihre hoch ent-
wickelte Energiegewinnung. Der Zoo-
loge Prof. Dr. Josef Reichholf meint,
dassriesige zig Tonnen schwere Dino-
saurier nicht direkt von vergleichsweise
nahrstoffarmen Pflanzen [eben konnten
(Reichholf, 1992, S. 83 ff.). Anstatt mit
Tonnen von Griinzeug kamen diese
Sauropoden seiner Meinung nach mit
300 bis 1500 Kilogramm am Tag als
Futter aus. Der Trick besteht in einem
hohlen K orper, der eine Garkammer dar-
gestellt haben kdnnte, in denen Fettsau-
ren erzeugt wurden. Auf dem darin be-
findlichen Pflanzenbrei ,, zlichteten” sie
Bakterien oder einzelligeMikroben. Die-
se produzierten mit Hilfe der vegetari-
schen Nahrung hochenergiereiches Ei-
weil3, dieeigentliche Kost der Pflanzen-
fresser.

Gérkammern sind bei schlecht ver-
dautem Griinzeug um so wirkungsvol-
ler, je grofRer sie sind. Liegt darin der
Grund fur die Riesenformen Pflanzen
fressender Sauropoden? Der scheinbar
nutzlose Gigantismus béte aus dieser
Sichtweise sogar entscheidende Le-
bensvorteile. Die grofRere Masse der
Riesenkorper wirkte auch als Warme-
speicher z.B. der Sonnenenergie, wo-
durch die erforderliche Vergrof3erung
der Aktionszeitspannefur die erforder-
liche Nahrungsaufnahme verléngert
wurde. Durch die gleichméaligere War-
me wurden gunstige L ebensbedingun-
gen fUr die Mikroben geschaffen, ohne
dass eine konstante K érpertemperatur
notwendig gewesen wére.

Auch heutzutage gibt esnoch Tiere,
in deren Korper das Pflanzenproteinin
bakterielles Protein umgewandelt wird:
Sowohl Kiihe a's auch Pferde besitzen
,Garungsfasser”. Das ,, Gérungsfass"
bei der Kuh liegt an einer Stelle, wodie
Nahrung noch nicht verdaut ist, wéah-
rend es beim Pferd im hinteren Darm-
bereich liegt, wo die Nahrung bereits
verdaut ist, also zwischen dem Haupt-
teil desDarmsund demAnus. Kihever-
werten ungefahr 75 Prozent des Prote-
ins und scheiden nur 25 Prozent aus,
wahrend essich bei Pferden genau um-
gekehrt verhdlt und siedeshalb einege-
ringere Uberl ebensfahigkeit bei 1ange-
ren Durreperioden undin strengen Win-
tern besitzen.

Vielleicht war zu Lebzeiten der Di-
nosaurier allesanders, denn auch nach-
gewiesenist, dasseskein sténdigesEis
an den Polen gab, im Gegensatz zu heu-
te. Sielebten auch auf Spitzbergen und

am Sldpol und trotzten einer mehrere
M onate anhaltenden Dunkelheit oder
wanderten sie mehreretausend Kilome-
ter weit immer wieder ab?\Wenn nicht,
wasfrallen siewahrend der Dunkel pha-
se? Was wéchst Uberhaupt fir die Tie-
re Verwertbares ohne mehrere Monate
Helligkeit?Zu dieser Zeit wuchsen auch
Korallen in heutzutage arktischen und
antarktischen Gewassern, dieeineMin-
desttemperatur von 20 Grad Celsius
benotigen. Im Erdmittel alter, der Dino-
saurier-Ara, lag dieAntarktis nach wis-
senschaftlicher Ansicht immer in der
Nahe des Stidpols, wie auch Spitzber-
gen immer mindestensin den gleichen
Breiten |lag, ja nach neuesten Untersu-
chungen sogar nordlicher alsheutzutage
positioniert war. Entsprechend tropisch
warmesWasser in der Ndheder Poleist
einunvorstellbares Szenario, wenn man
heutige Verha tnisse alsMal3stab anlegt.
Denn auch feuchtwarmes, tropisches
Klimaliebende Mammutbéume, dieals
Redwoods aus Kalifornien bestens be-
kannt sind, wuchsen im Erdmittelalter
in Alaska, dort wo heute ,,ewiges* Eis
die Erde bedeckt. Zusammen mit diesen
Baumen wurden die Dinosaurier im
Schlamm begraben.

Die Rekonstruktionen der Urzeit-
Tiere erfolgen aufgrund eines allen
Uberlegungen zugrunde liegenden wis-
senschaftlichen Prinzips, dass Vorgan-
ge der unbekannten Vergangenheit
durch bekannte Vorgangein der Gegen-
wart gedeutet werden. Dieses Grund-
prinzip wird Aktualismus genannt. Die
Anwendung dieses Prinzipsware unzu-
lassig und ergibt falsche Ergebnisse,
falls friiher ganz andere Bedingungen
herrschten, wie beispielsweise ein we-
sentlich stérkeres Magnetfeld, hdherer
Atmosphéredruck oder eine Abschir-
mung aus Wolkenschichten (anal og bei
der Venus mit extremen Treibhausef-
fekt) und auch eventuell ganzlich unbe-
kannte Umstande herrschten. Man
kann daher unsere heutigen Erfahrun-
gen und Bedingungen nicht unbedingtin
die Vergangenheit projizieren, dawir
u.a keinekataklysmische Erdkatastro-
phe als Menschheit live miterlebt und
dokumentiert haben sollen. In der Ge-
genwart gibt esnur relativ kleine Tiere,
stimmen dann aber Rekonstruktionen
riesiger Saurier unter Anwendung des
Aktualismus-Prinzips, wenn heutzutage
keinereaen Verglei chsobjekte existie-
ren?DasBild von den Dinosauriernist
in einem starken Wandel begriffen und
die Skelette in den Museen werden an-
|asslich gerade erstellter oder geplanter
Umbauten meistens ganz anders aufge-

baut alsman es bisher auch ausden Ab-
bildungen in Lexikaas und Veroffentli-
chungen gewohnt ist. Neue Theorien
Uber ein dternativesAussehen der Dino-
saurier und die erstmalsin einem Buch
diskutierten Funde von gleichen Dino-
sauriern auf verschiedenen Kontinenten
(Dinosaurier-Paldogeographie) ergibt
andere Ergebnissealsdieaktuellen Mo-
delle der Plattentektonik (K ontinental -
verschiebung) aussagen und werdenin
dem neuen , Dinosaurier Handbuch*
(neben vielen anderen erstmalsin dieser
Form angebotenen Informationen) dis-
kutiert.
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Hans-Joachim Zillmer:
»Dinosaurier Handbuch —
Fakten, Funde, Kontroversen“
Langen Mller, 352 Seiten, Gber 150
Fotosund Abbildungen

mit CD-ROM fur Euro 29,90

(ISBN 3-7844-2850-2)

und ohne CD-ROM fir Euro 19,90
(ISBN 3-7844-2870-3)

In diesem umfassenden Spezia fuh-
rer werden fur Dinosaurier-Liebhaber
jeden Alters spektakul&re Sichtweisen
Uber den aktuellen Stand der Dinosau-
rier-Forschung vorgestellt. Neueste
wissenschaftliche Erkenntnisse fihren
zu einer Neubewertung der Dinosauri-
er hinsichtlich desAussehens, der Hal-
tung, des inneren Aufbaus und der
Funktion der Extremitéten. Die Diskus-
sioninteressanter Fragen—wie: ,, Waren
die Dinosaurier hohl ?* —oder der Dino-
saurier-Pal dogeographiefihrt zu neuen
Ufern der Dinosaurier- und damit der
Erdgeschichtsforschung.

AlsNovumwird ein benutzerfreund-
lichesK onzept mit Informationsteil, Le-
xikon, Stammbaum und A—Z der Dino-
saurier einschliefdlich Schnellregister
zur Einstufung in den Dinosaurier-
Stammbaum présentiert. Zusétzlich
werden erstmals tiberhaupt wichtige
Fundstétten und Museen in Europaund
Nordamerikain einem umfangreichen
Reiseftihrerteil mit Insidertipps doku-
mentiert.

Dinosaurier

Handbuch
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